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Abstract (Basic) : DE 19629755 A 

A fuel injection valve with improved atomisation has a valve body 

(1) in which a needle valve stem (2) controls the fuel inlet /out let 
operation via the valve seats (11,21) . 

A metering element (3) at the exit end of the valve is pierced by a 
number of spray orifices (4) whose central axes (40) are inclined 
outwards w.r.t. the valve axis (100) and whose fuel inlet (41) 
peripheries (43) lie wholly within the circumscribing circle concentric 
with the axis (100) and defined by the point (X) on its circumference. 

The conical contour (24) and rounded surfaces (23,26) of the needle 

(2) promote a fuel flow {F1,F2) in which minimum kinetic energy is lost 
resulting in increased/uniform delivery at the orifices (4) . 

USE/ADVANTAGE - Increases efficiency of fuel vapourisation and 
residue of fuel remaining in valve after closing is small, thus 
minimising secondary induction to cylinders. 
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@ Kraftstoffeinspritzventil 

@ Kraftatoffeinspritzventil 

(b) mit emem Ventilkorper (1), 

(b) miteinBrVontilnadel (2). die im Ventilkorper (1) langs- 
verschieblich untergebracht ist, wobei die Ventilnadel el- 
nen Dichtbereich {21> sufweist, dermit einem Dichtsllzbe- 
relch (11) des Ventllkorpers (1) zum VerschllefSen eines 
Kraftstoffpfades, wenn der Olchtberelch (21 ) der Ventilna- 
del (2) am Dlchtsitzberoich (11) anllegt und zum Offnen 
des Kraftstoffpfades, wenn die Ventilnadel (2} sichi in einer 
abgehobanen Stellung befindet zusammenarbeitet, 
(cl mit eInem Docierolement (3), das an efnem vorderen 
Endo des Ventllkorpere (1 ) vorgesahen Ist und zum Dosfe- 
ren des Kraftstoffes und zum Bestfmmen der Kraftstof- 
felnspritzrichtung eine VIelzahl von DQsenldchern (4) auf- 
weist, die an ihrem stromaufwartigan Ende In elner der 
Ventilnadel (2) zugowandten, obaren FlSche (31) des Do- 
slerelementes (3) Efntrlttsoffnungen (41 ) aufwelsen, 
(d) mft elner Innenwand (13) des Ventllkorpers (1). die 
stromabwfirts von dem Dfchtsltzbereich (11) angeordnot 
und so gestaltet ist, daH diese allmahlfch an dfe der Ven- 
tllnadel (2) zugewandeten, oberen FISclie (31) des Dosfer- 
elementes (3) angrenzt, 

|e) mit einer Bodenfldche (25) der Ventilnadel (2), die an 
einem Ende der Ventrinadei (2) ctromabwarts des Dfcht- 
berelches (21) der Ventilnadel (2) und der der Ventilnadel 

(2) zugewandten, oberen Flache (31) des Doslerelementes 

(3) gegenuberllagend angeordnet Ist, 

(f) mit etner Zwischenflache (24) der Ventilnadel, dfe de- 
tS ren Diciitberefch (21) und deren Bodenflache (25) verbin- 
det, 

in (g) wobef der Kraftstof^fad, der in Stromabwortarich- 
in tung nach innen geneigt ist, zwischon der Zwischenflache 
^ (24) und dor Innenwand (13) ausgebildet wird, um den 
Kraftstoff in die Duaenlache: (4) einzufuhren, wenn sich 
^ die Ventilnadel (2) in ihrer abgehobenen Stellung befin- 

gC (h) wobei die Zwischenflache (24) der Ventilnadel (2) in 
^ einer solchen Weise gestaltet ist, daB bei abgehobenem 
Nadelventil (2) eine gedachte, zur IVIittelachse (100) ge- 
IIJ richtetot VerlSngerung der Zwischenflache (24) unter Bil- 
Q dung oinar gedachten Schnittlinie (33) die der Ventilnadel 
zugcwandte, oborc Flache (31) des Dosierelcmcrrtcs (3) 
schneidet und de(i diese gedachte Schnittlinie (33) aufSer- 



halb eines gedachten Kreises {AS] liegt, der durch die be- 
zuglich der Mittelachae (100) radial aulSersten Kante (43| 
der Eintrittsoffnungen (41) der DOsonlocher (4) gebildet 
wird. 
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Beschreibimg 



Die vorlicgcndc ErRndung bezieht sich auf cin Krafistof- 
fcinspritzvencil, iuBbesondere auf da KraftsloffciDspritz- 
ventil rait einetn Dosierelfitnent, das Diisenlocher am vorde- 
ren Ends eines VcntilkorpBrs hat, zum Kraftstoffdosieren 
und BestimmcD der KrBitstofFeinspritzrichtung und zum 
AusstoBen von Kraflstoff durch dieses. 

Es LSt ein KrafLstofifeinspritzventil mil einem Dosierele- 
raent bekamit, daa Diisenlocher am vorderen Ende eines 
VcDtilkorperB bat, zum KraftBtoffdosIeren und Bcsdmmcn 
der KraftBtofiTeinspiitziichtung und zum AusstoB&n voa 
Ktaftstjoff durch dieses (ungepriifle japanische Gebrauchs- 
must^ero£feDtlichung Nr, 3-92564 uod 3'104166). 

Das KraflstoffiBiDspatzveDtil, das in den vorstebenden 
VerdfientlicbungeD offenbart ist, ist so gestaltet, daB dieses 
Kxaftstoffy der an eiDem Abdicbtabschnitt ernes Nadelven- 
tils zum Offoen und ScblieBen eines Kraftstoffpfades ent- 
lang verlauft, direkt zu DUsenlochem fuhrt. Obwohl die Ver- 
ringerung der Idnedscbea Bneigie im Kreftstoff in diesem 
Ventil nacb dem Stand der Ibchnik unterdruckt wird, licgt 
ein Problem daiin, daB der Kraflstofif in eine Verbronnuiigs* 
kamzner in einem nicht zeistaubten Zustand einttitt, wah- 
rend diescr in einer Plussigkeitss^ule oder in I^lmform vcr* 
bleibt. 

Um dieses Problem zu losen, hat der Anmelder der vorlie- 
genden Erfindung in der japanischcn Patentanmeldung 7- 
078920 cin Kraft stoffcinspritzrvcntil voigeschlagen, das am 
vorderen Ende der Ventibiadel einen \forsprung hat, der in 
einen KraftsLofFeinspiitzpfed vorsteht, so daB eine schein- 
bare Ausdchnung des auBeren Umfangs des Vorspnings au- 
Berhalb eines scheinbaren Kreiscs licgt, der die SliumauF- 
wabtsscitenSffiiung der Diisenlocher im Dosiereleraent um- 
schreibt, so daB der Kraftstoff, der den Abdicbtabschnitt 
passiert, als erstes zum Dosicrelement bin stromt und nacb 
dera Auftreffcn auf das Dosicrelement am Dosicrelement 
entlang zu einem Mittelpunkt bin stromt, wodurch der 
Kraftstoff von der EintriUsoffiiung der Diisenlocher leicht 
abgelost wird und die Kraftstoffsaulc oder der KraftBtoflibn 
griindlich selbstcrrcgt vibriert, um griindlich zeistaubtcn 
Kraftstoff zu eihalten. 

Es besteht jedocb ein Problem dann, daB sich die kineti- 
schc Energie des Ej'aftstoffs stark verringert und sich da- 
durch der Kraflstoff nicht gut von der EingangsOffnung der 
Duse abloat und nicht wiiksam im Kraftstoffeinspritzventilr 
das in der voretehenden Patentanmeldung voigeschlagen 1st, 
zerstaubt wird, da der KraftBiofT, bei dem eine vertikale 
Strdmungfikomponente starker ist, plotzlich in Seitenrich- 
tung abgelenkt wird, wenn dieser den Abdicbtabschnitt pas- 
sieit. 

Die US-Patcntschrift 5 383 607 beziebt sich auf eine 
elektromagnetisch betatigbares Einspritzventil mit einem 
SchlicBelement, das an seinem Endabschnitt mit einem ab- 
gerundeten Bereich versehen iat, durch den in Zusammen- 
wirken Dnteuier Ventilsilzflache am Ventilkoiper ein Dicht- 
sitz ausgebildet wird. Wenn das EinsphtzveDtil geofihet ist, 
ist die SuTome der Impiilsvektoren in Ricbtung der Langs- 
achse Null, so daB auf die EinspiitzdClsen fast ausschlieBUcb 
durch Diuckenetgie eingewirkt wird. Somit tritt auch bei 
diesem Einspritzventil eine Verringcrung der kinetiscben 
Energie auf. 

Die deutscbe Offcnlegungsschria OS 28 43 000 bezieht 
sich auf eine Kraftstoffein spritzriii sc, bei der die Winkeldif- 
fcrcnz zwischen Nadelkonus und Vcntilsitzkonus geiing ist, 
wodurch cin ZurUckprallcn des Nadelkonus vom Ventilsitz- 
koDus bei schnellera NadelschluB verbindert wild. Die 
Spritzo&ungen zweigen von einem Sackloch ab, das am 
Ende einer Trichtcrbohrung, an dexen Wandabschnitlen der 



Ventilsitzkonus ausgebildet ist, vorgeseben ist. Da kein ebe^ 
ncs Dosicrelement voigescbcn isl, konnen Problerac, die bei 
der Verwendung eines solchen Dosierelemeats auflreten, 
durch das in der Offeolcgungsscbrift offenbartc Kraftstof- 

5 feinspritzdQse nicht gelost werden. 

Die Au^abe der vorliegenden Erfindung ist es, das vor- 
Btcbende Problem beim Kraftsloffeinspiiizvendl mit einem 
Dosierelement zu losen, das Diisenlocher an einem vorderen 
Ende eines Vendlkorpeis hat, indem die Verringemng der 

10 kinedschen Energie tm Kraftstoff unterdruckt wild, so daB 
sich der Kraftstoff von der Eintnttsof&iung der DQsenlocher 
gut abldst und cine gute ZerstSubuog des Kraftstoffs voige- 
sehcn wild. 

Um die voxstehende Aufgabe entsprechend der vorliegen- 

15 den ErfiDdung zu erhalten, sieht die Erfindung ein Kraftstof- 
feinspritzventil mit einem Ventilkdrper, einer Veatilnadel, 
die im VentUkdiper unteigebracht ist, zum Ofben und 
SchlieBen eines l^aflstofipfades an einem Abdichtabscbnitt 
und mit einem Dosierelement, das an rinem vorderen Ende 

an des Ventilkorpers vorgcseben ist und eine N^eLzahl von DQ- 
senl5chem hat, zum Dosieien des Kraftstofifs und BesUm- 
mea der Kraftstofifeinspritzrichtung vor, das aufweist: eine 
Innenwand des Ventilkdipeis, die sich stromabwaits vom 
Abdichtabscbnitt befindet und so gcstaltet ist, daB diese all- 

25 nuhlich an eine Stromaufw&tsseitBnflache des Dosierel&- 
ments angrenzt, und eine Zwischenflache der A^tiln^el, 
die den Abdichtabscbnitt und die Bodenfiache der am stark- 
sten stromabwattsliegenden Seite der Ventilnadel miteinan- 
der verbindet und den KraftstoQpfad, der in Stromabwarts- 

30 richtung nach innen geneigt ist, in \ferbmdung rait der In- 
nenwand ausbiidet, um den Kraftstoff in die Duscnlocher, 
die im DoBieielcmcnt ausgebildet sind, einzufuhrcn, wenn 
sich die Ventilnadel in einer abgehobenen Stellung befindet, 
wobei die Zwischenfl^he der Ventilnaxiel in einer solchen 

35 Weise gcstaltet ist, dafi eine schdnbare Schnitliinic einer 
scheinbaren linearen Verlangcrung der Zwischenflache und 
der StromaufwSrtsseitenflMche des Dosiereleraents auBer- 
halb eines scheinbaren Kreises liegt, der die Stromaufwarls- 
seitenoffnungen der DUsenlocher, die im Dosierelement 

40 ausgebildet sind, umschreibt, wenn die Ventilnadel in einer 
abgehobenen Stellung ist 

Die vorliegende Erfindung wird aus derBeschreibung der 
nachstchcnd ausgefUhrten, bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spicle der Erfindung in Zusammenbang mit den beUiegeo- 

45 den Zeichnungen besser verstandlicb. 
In den Zeichnungen ist: 

Fig. 1 eine schematiscbe Ansicht eines ersten AusfUb- 
rungbcispiels der vorliegenden Erfindung, 

Fig, 2 eine vergroBerte Ansicht eines Tbils A in Fig, 1, 
50 Fig, 3 ein Querschnitt an der Linie I-I in Fig. 1, 

Fig. 4 eine scbemadsche vergroBerte Ansicht eines zwd- 
tcn AusfUhrungsbeisjnels der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 5 eine schematische Ansicht einer Abwandlung des 
zweiten Ausftihrungsbeispiels und 
SS Fig, 6 eine scbemadsche Ansicht einer weileien Abwand- 
lung des zweiten AusfuhrungBbeispiels. 

Fig. 1 ist eine geschnittene Seitenansicht eines erslen 
Ausfuhningsbeispiels eines Kiaitstofieinspritzventils ent- 
sprechend der vorliegenden Erfindung, wobei eine >%ntilna- 
60 del 2 im Lmercn dnes Ventilkazpers 1 untergebracht ist und 
cin Dosierelement 3 an einem vorderen Ende des Ventilkor- 
pers 1 befestigt ist. Das Dosierelement 3 hat eine \^BLzahl 
von Dusenlochcxo 4. 

Fig. 2 ist eine vcrgrOBerLe Ansicht eines Tcils A in Fig. 1, 
65 die cinen Zustand darstellt, in dem Kraftstoff cingcspritzt 
wird. 

In Fig, 2 bezeichnet das Bezugszeicben 10 die gesamte 
Innenwand des VendlkCipers 1 und das Bezugszeicben 20 
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die gesamtc AuBenwand der VentiLnad&l 2. Die Bezu^szei- 
cbea 11 bzw. 21 bezeichncn Abdichtabschnitte d. fa. cinen 
Dichtsitzbeieich des VentiLkdrpcrs 1 bzw. einen Dichtbe- 
reicb dex Ventilnadel 2, die mitelnander in Benihrung go- 
bracht weiden, um die StrSmimg von KraftstofP abzusper- 
ren, wcon kein Kraftstoffeinspritzen erforderlicb iat 

Die Inacnwand 10 des Venlilkorpers 1 erstreckt sich g&- 
rade von einem Abschnitt 12, der sich stromaufwarts void 
Dichtsitzbeieich 11 bcsfindet, zu einem Abschnitt 13, der 
sich stromabwarts vom Dichtsitzbereich 11 befindet, so daB 
sich die Innenwand 10 bei ihrer Ausdchnung in Strociab- 
wartsrichtung an einc Mittelachse 100 des Krafts to fFein- 
spritzventils annilhert. Unter diesemBlick>vinkelist eiji Ab- 
schnitt gezcigt, der sich zwischen dem Ventilkoiper 1 imd 
dera Dosierelement 3 parallel zur Miirclachse 100 erutrcckt. 
Der vorslebende Abschnitt wird ausgcbildct, wenn dex Ven- 
tilkOrper nmschiDell beaibratet wird. 

Die Aufienwand 20 der Ventilnadel 2 erstreckt sich von 
einem Abschnitt 22, cr im wesentlichen mit der Mittelachse 
loo des Dichtbcreiches 21 parallel veriaufl, uber einen ge- 
kninuntcn Abschnitt 23 an einer StzDniaiifwSitsseite des 
Dichtbereiches 21 und erstreckt sich zu einer Bodenflache 
25 iiber einen Linearabschnitt 24, der an einer Strooiab- 
wartsseite des Dichtbereiches 21 eine koniscbe Zwischen- 
flache ausbildet. Der lineare Abschnitt 24 und die Bodenfla- 
che 25 aind iiber einen gekriUnniten Abschnitt 26 gleichma- 
fiig miteinander veibuadcn. Die BodcnflSche 25 1st beztig- 
Uch der Mittelachse 100 senkrecht ausgerichtet. 

ObeiB und untere FlMchen 31 bzw, 32 des Dosi^eLexnents 
3 sind zur Mittelachse 100 senktecht ausgenchtet. Dement- 
sprechend liegt die obere Flache 31 des Dosieielements 3 
parallel zur Bodenflache 25 der Vendhiadel 2. 

Jedes der DUsenldcher 4 ist so ausgerichtet, da£ sich 
scheinbarin Stzomaufwartsrichtung erstreckendeMitbelach- 
sen 40 von diesen die Mittelachse 100 schneiden und dafi 
sich eine Eintrittsoflhung 41 der Dasenlocher beziiglich ei- 
ner Austnttsdftiiung 42 von diesen an der Innenseite befin- 
det 

In Bezug darauf befindet sich ein Punkt X, der nachste- 
hend definiert ist, an der auBercn Scitc der auBcrsten Xante 
43 der BintrittsoffiiuDg 41 der Diisenl&cher 4 im Dosierele- 
ment 3. 

Der Punkt X ist als scheinbarcr Schnittpunkt einer schein- 
baren Erzeugungslinie, die sich von einem Punkt auf einen 
Linearabschnitt 24, der sich stiomabwarts vom Abdichtab- 
schnitt 21 in der AuI3enwand 20 der Ventilnadel 2 befindet, 
zu elnera scheinbaren iJcheilelpunkt der konischen Flache 
auf der Mittelachse erstreckt, und der oberen Flache 31 des 
Dosierelcmenta deflniert. 

Fig. 3 ist Bin Querschnitt an der Linie I-I von Fig, 1, wo- 
bei das Bezugszcichen 33 einen scheinbaren Krds bezeich- 
net, der durch den vorstehend definicrten Punkt X dargc- 
stellt ist, und Bezug&zeichen 46 einen scheinbaren Kieis be- 
zeichnct, der die auflerste Xante 43 der EintdttsoffiiungBn 
41 der Diisenlocher 4 umschreibt. 

Die Stromung des KraftstofTs im vorslehenden Ausfiih- 
rungsbei spiel der vorlicgenden Ecfindung wird nachstehend 
beschrieben. 

In der abgehobenen Stellung der Ventilnadel sttoml der 
Kraftstoff duich cinen Zwischenraum zwischen dera Dicht- 
sitzbcreich 11 des Vendlkdrpcrs 1 und dem Dichtbeicich 21 
der Ventilnadel 2 und dann Ober einen l&aftgtnflfpferi der in 
Stromabw^rtsiicbtung nach innen geneigt ist und zwischen 
dem Stroznabw£Litsab5€hnitt 13 des Vcntilkoipers 1 und dem 
Unearen StroniabwSttsab6chnLtt24 der Vendlnadel 2 ausge^ 
bildet ist, wie es duich einen Pfeil Fl in Fig, 2 gezeigt ist. 

Nach dem AufhefiBn auf die obere FlSiche 31 des Dosier- 
dements 3 stidmt der KraftslofiT in die dutch einen Pfcil ge- 



kennzeichnete Ricbtung F2 {iber einen Kraftstof^fad, dej 
zwischen der oberen FlScbc 31 des Dosierclements 3 und 
der Bodenflache 25 der Ventilnadel 2 ausgebildct ist, zur 
Mittelachse 100 bin. 
5 Im AnschluB tritt der Kraftstoff von der Eintrattsoffbung 
41 aus in die Diisenlocher 4 ein und wird von der Austritts- 
ofihung 42 aus ausgegebcn, wahrend eine Kraftstoffsaule 
Oder ein Film ausgebildct wird. Da sich jcdoch die Kraft- 
stoffsaule oder der Film, wenn dieser in die Duaenlficher 4 
10 einlritt, an der Eantrittsoffeung 41 ablest, tiitt in einem Tfeil 
der Kraftstofetromung, wenn der Kraftstoff in die DQscnlo- 
cher eintritt, ein periodischcr Wirbel auf. Als Ergcbnis an- 
dert sich die Breite der Kraftstofi&tromung, die diuch die 
Diisenlocher 4 durchtiitl, in der durch den Pfeal gekenn- 
15 zeichneten Ricbtung C, wodurch eine selbsteiregte Vibra- 
tion in der Kraftstoffsaule oder im Film venirsacht wird, die/ 
der zu feinen Partlkeln zeraUlubt wild. 

GemMB Vorbeachreabung shthnt entsprechend der vorlie- 
genden ErOndung der Kraftstoff zu Beginn in die dutch den 
20 Pfeil gekeonzeichneten Ricbtung Fl in einem Beieich, der 
sich sttomabwSrts vom Abdichtabschnitt befindet, und wird 
dann in die durch den Pfdl gekennzeichnete Ricbtung F2 
abgelenkt Da der Ablenkungswinkel nicht so gioB ist, ver- 
liert der Kraftstoif widdich keine groBe Menge an kineti- 
25 schei Bnergie durch diese Ablenkung. Daher lost sich der 
Kraftstoff von der au/Sersten Kante 43 der Eintrittsbffnung 
41 Bchnell ab, da cine relativ gpoBc Mcngc an kinetischcr 
Bieigie ubrig gelasscn wird, wenn der Kraftstoff die Ein- 
ttittsoffnung 41 der Diisenlocher 4 erracht. Als Er^ebnis 
30 tritt ein kt^voUer IWrbel auf, der die selbsterregte Vibra- 
tion der Kraftstofl&aulc oder des Films crleichtert und den 
Kraftstoff zu feinen Panikeln zerslSubt. 

Fig, 4 stellt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
gendcn Erfindung dar, das mit der Ausnahme die gleiche 
35 Struktur wie das erstc Ausftihrungsbdspiel hat, dafi der 
Querschnitt der Zwischenflache, die cinen Dichtbercich 21 
einer Ventilnadel 2 mit einer Bodenflache 25 von diesem 
verbindet, ein Kreis ist, der einen Mittelpunkt 200 und einen 
Radius R hat, d. h., daJ3 die ZwischenflScbe gewolbt isu 
40 Ein Punkt X*, der durch den Schnittpunkt einer I^gen- 
tenlinie 29, die durch Punkt 28 gezedchnet ist, an dem der 
vorstehend definierte Kreis die Bodenflache 25 schneidet, 
und einer obei^n Flache 31 des Dosierclements 3 definiert 
ist, befindet sich an der aufieren Seitc der fiuBersten Kantfi43 
45 der Eintrittsof&iung 43 der Diisenlocher 4. 

Der Kraftstoff stiomt in die durch Pfeile gekennzeichne- 
ten Richlungen Fl' und F2' im wesentlichen in der gleichcn 
Weise wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel; ein ahnliches 
Ergebnis wird erhalten. Da der Kraftstoff an der Stiomab- 
50 wartsseite dea Abdichtabschnitts gleichmiiBiger stiomt, wird 
der Vcrlust der kincdschen Energic kleiner, demcntsprc- 
chend wird der Kraftstoff von der auBersten Kante der Ein- 
trittsoffnung 41 der Diisenlocher 4 gleicbmaBiger abgeltist, 
um die Ktaftstoffzerstaubung zu erleichtem. 
ss Auch wild der Kraftstoff, der in einem Beieich stromab- 
warts vom Abdichtabschnitt Qbriggelassen wird, wenn das 
Nadclvennl geschlosscn ist und hn AnEchlufi durch dnen 
negativen EinlaBdnick in cinen Zylinder angesaugt wird, 
mirnmiert, da im geschlossenen Zustand des Ventila ein Ibt- 
60 volumen kldner wird, wodurch die genaue Menge an Kraft- 
stoff in den Zylinder angesaugt wird. 

Die Struktur der Bodenflache 25 der Vendlnadel 2 in den 
vorstehenden Ausftihiungsbeispielen kann auf unterschied- 
liche Weise abgewandclt werdcn, zum Bcispicl zu einer ge- 
es waibten Cjeslalt oder einer konischen Gcstalt oder selbst zu 
einer Konkavgestalt 

Die Fig, 5 und 6 stellen Abwandlungen des zweiten Aus- 
filhrungsbcispicls dar, wobci dicBodcnflfiche 25 der Vcntil- 
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aadel 2 als eine gew51btB FLache bzw. eine koosscbe Flacbe 
aufigebtldet ist, so daB das Totvolumen weiter vemngcit 
wird, daznit die Genaiiigkcit des KraflEtoffeinfipritzens ver- 
bcGsen wird, 

Hntspicchend dex vorlicgenden Brfindang ist es moglicb) S 
den Xraftsioff an der Binsptilzdfrnung der DUsenldcber 
leicbt abzuldsen; die XraftstofEsSule odcr der Film wird 
grilndlich selbstfirregter Vibration ausgesetzt und es wird ein 
griindlicb zerstaubter KraAstoff erhalten; dementspiecbend 
kann ein verbeaaeitfix Kraftstoffverbrauch, eine eihohte Mo 10 
loildsiung und eine vcrbesserte Abgasemissioa erhallcn 
weidea 

Es wird sorait ein Kraftsloffeinspritzventil mit verbeasex- 
ter KraftstofEzeistMubung vargesehen, das einen Ventilktir- 
pcr, cine Ventilnadel, die im Ventilkorpcr unrergcbracht ist, 15 
zum Offhcn und SchlieJJen eines Kraftstoffpfades an einem 
Abdichtabschnitt und ein DosiBrelement, das an einem vox- 
deren Ende des Ventilkorpers vorgesehen ist und eine Viel- 
zahl von DUsenlochem bat, zum Dosicien eines Kraftsloffo 
und Bcstirmnen der Krafistoffeinspritzricbtung aufweist, 20 
Das Kraftsloffeijispritzventil weist eine Innenwand des Ven- 
Lilkorper, die aich stromabwairts votn Abdichtabschnitt be- 
ftndet und so gestaltet ist, dafl diese allmahlich an eine 
Stromaufwartsseitenflache des Dosierelements angrenzt, 
und eine Zwiscbenfiache der Ventilnadel auf, die den Ab- 25 
dichtabschnitt und die Bodenflacbe an der am starksten 
stromabwSrtslicgcnden Sdte der Ventilnadel niiteinandcr 
vcrbindet, wobei der Xraftstoffpfad, der in Stromabwarts- 
richtung nach innen geneigt ist, in V&rbindung mit der In- 
nenwand ausgebildet wild, urn den KraJflsloff in die Diisen- 30 
locher, die im Dosierelcmcnt ausgebildet sind, dnzufUhicn, 
wenn sich die Ventilnaxiel in einer abgehoben StcUung be- 
findet, wobei die Zwischenfl^be der Ventilnadel in einer 
solchen Weise gestaltet ist, daB eine scheinbaie Schnittlinie 
einer schcinbarea linearen VerlSngexung dex Zwiscbenfla- 3S 
cbe und der Suonaufw^seitenilacbe des I^osierelements 
aul3erhalb eines scbeinbaren Kreises liegt, der die Stromauf- 
wartsseitend&ungen der Daseniacbei; die im Dosimle- 
ment ausgebildet sind^ umschreibt, wenn sich die Vendlna- 
del in einer abgebobenen Slellung befindet. 40 



obeien Flacbe (31) des Dosiereleoientes (3) an- 
gienzt, 

(e) mit einer Bodenflacbe (25) der Ventilnadel 
(2), die an einem Eode der Ventilnadel (2) Btrom* 
abwarts des Bichtbereiches (21) der Ventilnadel 
(2) und der der Ventilnadel (2) zugewandlen, obe- 
ren Flache (31) des Dosicrelcmentcs (3) gegen- 
iiberliegend angeordnct ist, 

(f) mit einer Zwischenflache (24) der Ventilnadel, 
die deren Dicbtbeieich (21) und deren Bodenfla- 
che (25) verbindct, 

(g) wobei der Kraftstof^fad, der in Stioinab- 
wartsrichtung nach innen geneigt ist, zwischen 
der Zwischenflache (24) und der Innenwand (13) 
ausgebildet wird, um 6ea Kraftstoff m die DOsen- 
lOcher (4) einzufiihrcn, wenn sich die Vcniilnadcl 

(2) in ihrer abgehobenen Stellung befindet, 

(h) wobei die Zwischenflache (24) der Ventilna- 
del (2) in einex solchen Weise gestaltet ist, daJ3 bei 
abgehobenem Nadelvcntil (2) eine gedachle, zui 
Miilelachse (100) gerichtetet Verlangening dex 
Zwischenflache (24) unter Bildung einer gedach- 
ten ^chnittlinie (33) die der VentHnadel zuge- 
wandte, obeie Flache (31) des Dosierelemcntes 

(3) schneidet und dal3 diese gedachte Schnittlmie 
(33) auBerhalb eines gedacbten Kreises (46) liegt, 
der duich die bezUgUch der Mittelachse (100) ra- 
dial auBersten Sante (43) der EintnttsdfTnungea 
(41) der DUsenlScher (4) gebiidet wird. 

2, KraftstoSednspritzventil nach Anspruch I, das da- 
duich gekennzeichnet bC, daJ3 die Zwischenfi&cbe (24) 
der Ventilnadel (2) kooisch ausgebildet isL 

3. Kraftstoffdnspiitzventil nach Anspruch 1, das dar 
durch gekennzeichnet ist, dafi die ZwischenflScbe (24) 
der Ventibadel (2) gewdlbt ausgebildet ist. 

Hieizu 3 Seite(n) Zeichnungen 



PatentanspzUcbe 

1. Kraftstoffeinspritzventil 

(a) mit einem Ventilkorper (1), 45 

(b) mit einer Ventilnadel (2), die itn Ventilkoiper 
(1) langsverschieblich untctgebracht ist, wobei 
die Ventilnadel eincn Dichtbereich (21) aufweist, 
der rait einem Dichtsitzbenach (11) des Ventilkor- 
pers (1) zum Verschlieflen eines Kraftstoffpfades, 50 
wenn dex Dichtbereich (21) der Ventilnadel (2) am 
Dichtsitzbereich (U) anliegt und zum Offnen des 
Kraftstofipfades, wenn die Ventilnadel (2) sich in 
einer abgehobenen Stellung befindct, zusammen- 
arbeitet, S5 

(c) mit einem Dosierelemcnt (3), das an cincra 
vordercn Ende des Ventilkoipcrs (1) vorgesehen 
ist und zum Dosdeien des Xraftstoffes und zum 
Beslimmen der KraflsUjffeinspritzrichtung edne 
Viclzahl von Dascnlochem (4) aufweist, die an ih- 60 
rem stromaufwartigen Ende in einer der Ventilna- 
del (2) zugewandtcn, oberen Fl^he (31) des Do- 
siezelementes (3) Eintrittsbf&ungen (41) aufwei* 
sen, 

(d) mit einer Innenwand (13) des VenlilkSipcrs 65 

(I) , die stromabwarts von dem Dichtsitzbezeicb 

(II) angeordnct und so gestaltet ist, daB diese all- 
m^ch an c^e der Ventilnadel (2) zugewandeten. 
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